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(57) Abstract 



An injection device (1) is disclosed, into which an ampule (4) with a piston (5) and an injection needle (6) may be inter- 
changeably set. It has an actuating arrangement (7) essentially composed of an operating knob (8), a driving element (1 1), a guid- 
ing element (24) and a driven member (9, 19) preferably having a rod (9) and a flange (19). The driven member (9, 19) is rotatably 
secured to the guiding element (24) fixedly arranged in the device (1) and seats with its thread in a female thread (27) of the driv- 
ing element (1 1) that can be axially moved and twisted by manually operating the operating knob (8). When the operating knob 
(8) is twisted, the driven element (9, 19) is moved forward and pushes the piston (5) forward during the following axial displace- 
ment, so that injection is the result. In the disclosed device, the fixed guiding element (24) is located before the axially movable 
driving element (11). The length of the operating arrangement (7) is therefore shorter than in state-of-the art injection devices (1), 
so that a larger maximal dosis may be injected with a device (1) having the same overall length. This device (1) is useful for medi- 
cal applications. 
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IN JEKTIONSGERAT . 

Die Erfindung betrifft ein In jektionsgerat gemass dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1. 

Ein In jektionsgerat dieser Art (im folgenden oft kurz "Gerat" ge- 
nannt) ist aus der WO 87/02895 bekannt. 

Das bekannte In jektionsgerat dient zvm Injizieren jeweils wahlba- 
rer Flussigkeitsmengen aus einer mit einem Kolben ausgerusteten 
Ampulle. Es besitzt eine manuell antreibbare Betatigungseinrich- 
tung, die unter anderem ein in der Vorschubrichtung des Kolbens 
bewegbares, vornehmlich als Stab mit einem Flansch ausgebildetes 
Abtriebsglied und einen sowohl axial wie auch in ITmdrehungen be- 
wegbaren Bedienknopf aufweist. Ein Antriebselement, an dem das 
Abtriebsglied bewegbar gelagert ist, ist in der Vorschubrichtung 
des Kolbens aus einer Ruhelage in eine Endlage und wieder zuruck 
in die Ruhelage verschiebbar. In der Ruhelage des Antriebsele- 
ments ist das dann sich in einem Abstand vom Kolben befindliche 
Abtriebsglied in der Vorschubrichtung entsprechend *2inem fur die 
jeweils zu injizierende Flussigkeitsraenge erf or der lichen Kclben- 
weg bewegbar, ohne am Kolben anzustossen. Der Kolbenweg wird 
durch die Grosse der Drehung am Bedienknopf bestimmt- Durch einen 
Rastermechanismus , der beim Oberfahren jeder Rasterung ein klei- 
nes akustisches Signal abgibt, kann der Patient die Grosse der 
neuen In jektionsdosis durch Abzahlen bestimmen. Wahrend des Vor- 
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Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruchs I 
aufgefuhrten Merkmale gelost, die weiteren Anspruche betreffen 
vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen. • 

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnung dargestellt, dabei zei- 
gen die 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein In jektionsgerSt 
nach dem Stand der Technik, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein erf indungsgemasses 
In j ektionsger at , 

Fig. 3 den Querschnitt A - A des Cerates nach Fig. 2 # 

Fig. 4 den Querschnitt B - B des Gerates nach Fig. 2, 

Fig. 5 den Querschnitt C - C des Gerates nach Fig. 2 und 

Fig. 6 eine Abwicklung langs der Richtung D - D in der Fig. 2. 

In der Zeichnung sind gleichartige Teile mit denselben Beizeichen 
bezeichnet. 

Ein bekanntes In jektionsgerat 1 nach der Fig. 1 (und den Figuren 
1 bis 7 der WO 87/02895) wird im folgenden im Detail beschrieben. 
Es enthalt in einem vorderen Teil 2 eine austauschbare Ampulle 4 
mit einem Kolben 5, mit dem die zu injizierende Substanz durch 



WO 93/16740 



• 



PCT/CH93/00037 



5 



angeordneten Antriebselementes 11 und verstellt sich nach vcrne 
oder - bei Umkehr der Drehrichtung des Bedienknopf es 8 - nach 
hinten. 

V 

Wurde zuvor eine Injektion durchgef uhrt , lasst sich die Menge der 
bei der nachsten Injektion verwendeten Substanz festlegen, indem 
der Stab 9 durch Drehen am Bedienknopf 8 urn eine bestimmte Lange 
nach vome gestellt vird. Diese Verstellung ist durch Anschlage 
in der Betatigungseinrichtung 7 so begrenzt, dass der Flansch 19 
bei.n Einstellen der In jektionsmenge den Kolben 5 der Ampulle 4 
nicht beruhren kann. 

Um die der zu in jizierenden Menge entsprechende Verstel lange zu 
bestimmen , gibt das beschriebene Gerat 1 bei jeder Vierteldrehung 
des Bedienknopf es 8 ein deutliches, von eineiu zwischen der die 
Drehbewegung ausfuhrenden Fuhrungselement 24 und dem in dem im 
Gerat l drehfest angeordneten Antriebselement 11 befindlichen 
Drehraster herruhrendes Gerausch von sich, so dass fur den 
Patienten die zu in jizierende Menge durch Zahlen der 
Rastergerausche einstellbar ist. 

Bei dem bekannten In jektionsgerat 1 befindet sich das drehfest im 
Gerat 1 eingebaute Antriebselement 11 vor dem Fuhrungselement 24 . 
Im Antriebselement 11 sitzt ira Muttergewinde 27, nur durch Dre- 
hung verschiebbar gelagert, der Stab 9, der beim Ubergang von der 
Ruhestellung zur Endstellung vorgeschoben werden muss. Daher muss 
bei dem bekannten Gerat auch das Antriebselement 11 beim Ubergang 
von der Ruhestellung zur Endstellung vorgeschoben werden. 
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also zwei plane und zwei kreisfdrmige Umf angsteile , so dass der 
Stab 9 durch die Offnung des Fuhrungs el ententes 24 nur axiale, 
keine Rotationsbewegungen ausfuhren kann. 

Der Bedienknopf 8 wird manuell bedient und kann axiale und, in 
einer Ruhestellung der Betatigungseinrichtung 7, auch Drehbewe- 
gungen ausfuhren. Wird er durch Druck axial betatigt, so ver- 
schiebt er das Antriebselement 11 bis zu einer Endstellung, die 
durch einen Anschlag 31, beispielsweise des Antriebseleiaentes 11 
am Fuhrungselement 24, das gegen axiale Verschiebungen fest mit 
dem hinteren Teil 3 des Gerates verbunden ist. 

Im Antriebselement 11 sitzt im Muttergewinde 27 der Stab 9, auf 
den daher diese axiale Bewegung ubertragen wird. Diese axiale Be- 
wegung wird auch durch das dreh- und axial fest mit dem hinteren 
Teil 3 verbundene Fuhrungselement 24 nicht behindert, da die Off- 
nung des Fuhrungselementes 24 und der Stab 9 denselben Quer- 
schnitt besitzen und sich drehfest ineinander axial bewegen, 
jedoch keine Rotationsbewegung ausfilhren konnen. 

Diese axiale Bewegung wird gegen die Kraft einer Feder 16 
ausgef uhrt , die in einer Aussparung zwischen dem die axiale 
Bewegung ausfuhrenden Antriebselement 11 und einem Hulsenteil 21 
eines Drehrasters 20 liegt. Die erste Feder 16 bringt die 
Betatigungseinrichtung 7 wieder in die Ruhestellung zuruck. 
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beispielsweise sagezahnartig (siehe Fig. 6) ausgebildet und 
bilden so das Drehraster 20. Das Hulsenteil 21 wird durch die an 
. dem Antriebs element 11 anliegende erste Feder 16 gegen die 
Vorsprunge des Ampullenhalters 25 gedriickt, so dass sich das 
Drehraster 20 in der einen Drehrichtung leicht, in der anderen 
Drehrichtung nicht bewegt. 

Die Drehrichtung, mit der der Bedienknopf 8 das Abtriebsglied 9, 
19 in die der nachsten In jektionsdosis entsprechende Stellung 
bringt, ist die Drehrichtung mr.t kleinem Widerstand. Soli beim 
Auswechseln einer Ampulle 4 der Stab 9 zuruckgedreht werden, so 
wird der Ampul lenha Iter 29 beim Herausnehmen der alten Ampulle 4 
durch eine Feder 35, die zwischen dera hinteren Teil 3 und dem 
Ampullenhalter 29 sitzt, nach vorne geschoben und damit das 
Drehraster 20 in beiden Drehrichtungen ganz frei gegeben, so dass 
der Stab 9 leicht mit Hilfe des Bedienknopf es 8 in die Ausgangs- 
stellung zuruckgedreht werden kann. 

Bei dem erf indungsgemassen In jektionsgerat liegt das ortsfeste 
FQhrungselement 24 vor dem Antriebselement 11. Nur das Antriebs- 
eleraent wird beim Ubergang von der Ruhestellung in die 
Endstellung und zuruck axial verschoben , das vorne liegende 
Fuhrungselement 24 bleibt von dieser Verschiebung unberuhrt. 
Dadurch wird die gesamte Betatigungseinrichtung 7 kurzer als die 
des vorbekannten Gerates, es ist bei gleicher Gesamtbaulange 
beider In jektionsgerate in dem erf indungsgemassen Gerat eine 
grossere Verschiebelange zwischen der Ruhelage und der Endlage 
fur den mit dem Stab 9 verbundenen Flansch 19 einrichtbar. Das 
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PATENT ANSFRUCHE . 

1. In jektionsgerat zum Injizieren jeweils wahlbarer Flussigkeits- 
mengen aus eine<a mit einem Kolben (5) ausgerusteten Flussigkeits- 
behalter (4), insbesondere einer Ampulle (4), mit einer manuell 
antreibbaren rohrenartigen Betatigungseinrichtung (7) , 

- die ein in der Vorschubrichtung des Kolbens (5) bewegbares Ab- 
triebsglied (9, 19), einen Bedienknopf (8), an dem axiale und ro- 
tierende Bewegungen ausfuhrbar sind, ferner ein Antriebselement 
(11) , das drehfahig gegen das in ihm gelagerte Abtriebsglied (9, 
19) ist, und ein Fuhrungselement (24) fur das Abtriebsglied (9, 
19 ) besitzt , 

- bei der bei axialer Bewegung des Bedienknopf es (8) das An- 
triebselement (11) in der Vorschubrichtung des Kolbens (5) aus 
einer Ruhelage in eine Endlage und wieder zuruck verschiebbar 
ist, und diese Bewegung auf das mit dem Antriebs element (11) 
verbundene Abtriebsglied (9, 19) ubertragen vird, 

- bei der in der Ruhelage durch eine Drehbewegung des Bedien- 
knopf es (8) das vom Kolben (5) distanzierte Abtriebsglied (9, 19) 
durch das Antriebselement (11) in der Vorschubrichtung entspre- 
chend einem fur die jeweils zu injizierende Flussigkeitsmenge er- 
forderlichen Kolbenweg bewegbar ist, ohne dass das Abtriebsglied 
(9, 19) am Kolben anstosst und 

dass wahrend des Uberganges des Antriebselementes (11) von der 
Ruhelage zur Endlage das Abtriebsglied (9, 19) am Kolben (5) an- 
stosst, wobei der Kolben (5) urn einen vorgewahlten Kolbenweg ver- 
schoben wird, 
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6. Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn2eichnet , dass die Teile 
(21,22) des Drehrasters (20) slch gegen Federn (16, 35), die 
entweder zwischen drehfesten Teilen wie dein Ampullenhalter (29) 
und dem hinteren Teil (3) oder zwischen drehbaren Teilen, wie dem 
Antriebselement (11) und dem Hulsenteil 21 befinden, gegen— 
einander bewegbar sind. 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Drehrichtung des Bedienknopf es (8), in der die In jektionsdosis 
eingestellt wird, die Richtung ist, in der das Drehraster (20) 
mit kleinem Widerstand lauft. 

8* Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Dreh- 
raster (20) entlastbar ist, indent durch Entnahme der Ampulle (4) 
aus dem Gerat der sonst gegen die Ampulle (4) mittels der 
Feder (35) druckende Ampullenhalter (34) nach vorne geschoben 
wird, so dass der Bedienknopf (8) und mit ihm das Antriebselement 
(11) ohne Widerstand in beiden Richtungen drehbar sind und auf 
diese Weise das Abtriebsglied (9, 19) in seine Ausgangstellung 
zuruckdr ehbar i st . 
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